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Bei diesem Bericht handelt es slch um den internationalen vorlaufigen PrQfungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemara 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. El (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabei handelt es sich um 

El Blatter mit der Beschreibung, AnsprOchen undtoder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undybder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den In Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde elne Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl de^r/des elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/tiie ein Sequenzprotokoll undybder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

El Feld Nr. I Grundlage des Beschelds 

□ Feld Nr. II Prioritat 

□ Feld Nr. Ill Keine Ersteilung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 

Anwendbarkeit 

□ Feld Nr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

S Feld Nr V BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

□ Feld Nr. VI Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

□ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2004yD06338 



. Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



□ Internationale Recherche (nach Regeln 1 2.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 1 2.4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 undtoder 55.3) 

"ursprQnglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

3-10 
1,2 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 11.12.2004 mitSchreiben vom 25.11.2004 



Anspruche, Nr. 

1-7 



eingegangen am 11.12.2004 mitSchreiben vom 25.11.2004 



Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



<C ■ □ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
\) Sequenzprotokoll ^ 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): . . . 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen genaue Angaben). 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben). 

* Venn Punlct 4 «utri«t. konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemertung 
"ersetzt" versehen werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT . ^f^g^SuSSS m ° 
UBER DIE PATENflERBAR KEIT PCT/EP2004/006338 

Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
" TStigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 

Feststellung — 

1. Feststellung m 
Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-7 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFlGER Internationales Aktenzeichen 
BERICHT ZUR PATENT lERBARKEIt • . A 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/006338 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 
D1 : DE 102 23 730 A (DENSO CORP) 6. Februar 2003 (2003-02-06) 

2. Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammem beziehen sich auf dieses 
Dokument) eine: 

Radialkolbenpumpe (10) zur Kraftstoffhochdruckerzeugung bei Common-Rail 
Kraftstoffeinspritzsystemen von Brennkraftmaschinen, mit einer in einem 
Pumpengehause (11) gelagerten Antriebswelle (14) mit einem exzentrischen 
Wellenabschnitt (17), auf welchem eine Lauf rolle(1 8) gelagert ist, und mit 
mehreren bezuglich der Antriebswelle (14) radial in einem jeweiligen Zylinder 
(12a, 13a) angeordneten Kolben (70), an deren der Laufrolle (18) zugewandten 
Enden jeweils eine KolbenfuBplatte (71) angeordnet ist, welche die 
Umfangsflache der Laufrolle (18) kontaktiert, wobei die die Umfangsflache der 
Laufrolle (18) kontaktierende Flache der KolbenfuBplatte (71) aus einem 
keramischen Werkstoff besteht (siehe D1 , Spalte 1 , Zeile 30 - Zeile 37). 

2.1 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich vom Dokument D1 dadurch, 
daB die kontaktierende Flache der KolbenfuBplatte aus ein von drei alternativen 
Materialien besteht, namlich aus Hartmetall, aus einem gegossen karbidischen 
Werkstoff oder aus Cermet. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

2.2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine Radialkolbenpumpe mit erhohter Zuverlassigkeit zu finden (Siehe 
Anmeldung Seite 1, §3). 

2.3 Die in §2.1 genannten Losungen ist im bisher ermittelten Stand der Technik nicht 
bekannt. Auch eine Kombination vom Dokument D1 mit einem anderen Dokument 
aus dem Stand der Technik ware fur den Fachmann nicht naheliegend, weil der 
Stand der Technik keine Hinweise beinhaltet, die den Fachmann veranlassen 
wurden, die aus D1 bekannte Radialkolbenpumpe so zu verandem, dass er zum 
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Gegenstand des Anspruchs 1 kommen wurde. Weiterhin wiirden die drei in 
Anspruch 1 beanspruchten Materialien, durchweg hohere Harten angenommen, 
zu einer hoheren VerschleiBbestandigkeit fuhren. Anspruch 1 beruht folglich auf 
einer erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

2.4 Die Anspruche 2-7 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

2.5 Die Erfindung ist im Pumpengebiet gewerblich anwendbar (Artikel 33(4) PCT). 
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DaimlerChrysler AG Pussinen 

25.11.2004 



Radialkolbenpumpe zur Kraf tstof f hochdruckerzeugung bei 
Kraf tstof f einspritzsystemen von Brennkraf bmaschinen 



Die Erfindung geht aus von einer Radialkolbenpumpe zur Kraft - 
stoff hochdruckerzeugung bei Kraf tstof f einspritzsystemen von 
Brennkraf tmaschinen, insbesondere bei einem Common-Rail - 
Einspritzsystem, mit einer in einem Pumpengehause gelagerten 
Antriebswelle mit einem exzentrischen Wellenabschnitt , auf 
welchem eine Laufrolle gelagert ist, und mit vorzugsweise 
mehreren bezuglich der Antriebswelle radial in einem jeweili- 
gen Zylinder angeordfiftfeten Kolben, an deren der Laufrolle zu- 
gewandten Enden jeweils eine Kolbenf ufiplatte angeordnet ist, 
welche die Umf angsf lache der Laufrolle kontaktiert, gemaft der 
Gattung von Anspruch 1 . 

Eine solche Radialkolbenpumpe ist beispielsweise aus der DE 
198 09 315 Al bekannt. Die Kolbenf ufiplatte und die Laufrolle 
der bekanntetfi Radialkolbenpumpe bestehen in der Regel aus 
Einsatzstahl oder auch aus Vergutungsstahl . Mit der Zeit kann 
es jedoch an diesen Bauteilen zu Gleitverschleifi aufgrund von 
Adhasion, Abrasion oder Oberf lachenzerruttung koramen. Dieser 
unerwunschte VerschleiJi kann zu einem Ausfall der Radialkol- 
benpumpe und damit auch zii einem Ausfall der Brennkraf tma- 
schine fuhren. 

Die DE 102 23 73 0 Al offenbart eine Radialkolbenpumpe, bei 
welcher die Gleitflachen an der Laufrolle und am Kolben eine 
keramische Beschichtung aufweisen. Bei einer Radialkolbenpum- 
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pe gemaB der EP 0851 120 A2 ist zwischen dem Kolben und der 
Laufrolle eine selbst schmierende Schicht angeordnet. 

Der vorliegenden Erfindung liegt* die Aufgabe zugrunde, eine 
Radialkolbenpumpe der eingangs erwahnten Art derart weiter zu 
entwickeln, dass ihre Zuverlassigkeit erhSht wird. 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Anspruch 1 gelost. 

Indem erstmalig zumindest zumindest die die Umf angsf lache der 
Laufrolle kontaktierende Flache der Kolbenf uliplatte aus Hart- 
metall, aus einem gegossen karbidischen Werkstoff oder aus 
Cermet besteht, wird die Verschleiftneigung der Kolbenf uliplat- 
ten-Lauf rollen-Paarung entscheidend reduziert . Die genannten 
Werkstoffe weisen gegenuber den bisher verwendeten Stahlwerk- 
stoffen einen signifikant hoheren E-Modul auf, was in gerin- 
geren Verformungen bei Belastung und folglich auch in einer 
gleichmaftigeren Flachenpressung ohne nennenswerte Spannungs- 
spitzen resultiert. 

Dabei kann die Kolbenf uBplatte vollstandig aus einem der ge- 
nannten Materialien hergestellt sein oder sie besteht wie 
bisher aus Einsatzstahl oder Vergutungsstahl und tr£gt auf 
ihrer zur Laufrolle weisenden Flache wenigstens einen Einsatz 
aus einem der genannten Materialien. Die Verwendung von 
Einsatzen bringt den Vorteil eines modularen Aufbaus, d.h. 
dass eine standardisierte Kolbenf uliplatte mit Einsatzen aus 
verschiedenem Material versehen werden kann und somit eine 
Vielzahl von Varianten erzeugbar ist. 

Hartmetalle konnen beispielsweise aus G20, GC37 oder GC20 be- 
stehen und eine Rauhtiefe R z zwischen 0,3 [im und 1,0 ^m auf - 
weisen, wahrend der gegossen karbidische Werkstoff durch ein 
Schalenhartgussmaterial, insbesondere durch GGH oder SoGGH 
gebildet wird, welches eine Rauhtiefe R z zwischen 0 , 5 \xm und 
2,0 (im auf weist . 
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Daimler Chrysler AG Pussinen 

25.11-2004 



Patentanspriiche 



1. Radialkolbenpumpe (1) zur Krafts toff hochdruckerzeugung 
bei Kraf tstof f einspritzsystemen von Brennkraftmaschinen, 
insbesondere bei einem Common-Rail -Einspr it zsys tern, mit 
einer in einem Pumpengehause (2) gelagerten Antriebswelle 
(4) mit einem exzentrischen Wellenabschnitt (6) , auf 
welchem eine Laufrolle (8) gelagert ist, und mit 
vorzugsweise mehreren bezuglich der Antriebswelle (4) 
radial in einem jeweiligen Zylinder (14) angeordneten 
Kolben (16) , an deren der Laufrolle (8) zugewandten Enden 
jeweils eine Kolbenf ufiplatte (18) angeordnet ist, welche 
die Umfangsflache (10, 12) der Laufrolle (8) kontaktiert, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass zumindest die die Umfangsflache (10, 12) der 
Laufrolle (8) kontaktierende Flache (28, 31) der 
Kolbenf ufiplatte (18) aus Hartmetall, aus einem gegossen 
karbidischen Werkstoff oder aus Cermet besteht . 

2 . Radialkoibenpumpe nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kolbenf ufiplatte (18) auf ihrer der Laufrolle (8) 
zugewandten Flache (31) wenigstens einen Einsatz (30) aus 
Hartmetall, aus einem gegossen karbidischen Werkstoff o- 
der aus Cermet trSgt . 

» 
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3 . Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1 Oder 2 , 

dadurch gekennzeichriet , 

dass das Hartmetall G20 , GC3 7 oder GC20 beinhaltet und 
eine Rauhtiefe R 2 zwischen 0,3 jam und 1,0 jxm aufweist. 

4 . Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der gegossen karbidische Werkstoff ein Schalenhart- 
gussmaterial, insbesondere GGH oder SoGGH beinhaltet und 
eine Rauhtiefe R 2 zwischen 0,5 ^im und 2,0 (itn aufweist. 

5. Radialkolbenpumpe nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kolbenf uflplatte (18) auf ihrer der Laufrolle (8) 
zugewandten Flache (31) wenigstens zwei sich kreuzende 
Nut en (50) aufweist. 

6. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine solche Nut (50) jeweils.im Zentrum einer einen 
Nutauslauf bildenden Senke (39) der Flache (31) angeord- 
net ist. 

7. Radialkolbenpumpe nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache der Kolbenf uflplatte (18) und/oder der 
Laufrolle (8) eine Rauhtiefe R 2 zwischen 0,15 jam und 2 ^im 
aufweist . 
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